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۵ 165626 
251-1 .0 ,2024 ۲مصصصتا ر2 ,۱0 38 ,۷۵ 


0 6۲0۵۵۵0۵46 1066 6-6026۵۱۲۵ 20 واه ۵)ه۱ صم)مع۱ ۱ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۵۴ ۲۲۲۵۵۱۲ 
(ى] ۵/۲۵ ۷۶۱۶۵//۵) نیت ۱۱۵۵ ۵ 0۵۱۱ 20 هرمن ۲۷۲۱۵۱۵ صرح ۱۷۲۱۵۱0 


۳ ممنبم ۲۱۰ ,0هزممزوبدط م6 و2 نمزم ۷۲ رلنه‌د1دو ,7 


6 4 م01 ام م۲۱۵1 ۵ اممحصانهوهن1 رموع]۲۳۲۵0 ۸۵80012106 200 ۲۲۳۵1۵950۲ لبق ,۱۷۲۰56 ععصررم۳ -3 240 2 ,1 
۰ ,1127 ,و۱2 رفططمه ۱ ۵۶ نمهب نصا ۱۵۲00۱۵ اتمه که یمد رعتناامعاتطاهتظ 
(101۳:۵6.16 6۵ 22121 :أتمحطظ عمطاننم مصتطممومترمن -۶) 


۶ ف نا 6 ۲0 ۲۱۵۲۲ 13-095 :1۹6661۷60 
احمملن ۵۶ ۲۳۲6۵۲ .(2024) ,۲۲ ,معننامتنه عک رین بلدزمصتن12۷2 .۷ ,۸۵212 ,.2 ,212601 26-05-17 :16۷1860 
کامه‌صمممصمع ۷1۵10 هه ۱۵10 ۵ م‌صتامم‌صمی فاصعتتم‌وصهه-تاصه مه وله تعاطا ممتاقع 1 05-07-17 :۸6۵0۱60 
«(0)2گ 6666۵ ۵۵۵۵ 0 9۱۵ص .(1 هی ۸8۵۵/۱۵) صتصصیه ماه ۵۶ آزه 200 03-107 :عصذلور0 ۷21216 خر 
1۰ 0 .واه طفنلع‌د۴ طاز صعتفه۴۳ طل) ,251-7261 
5369.0 
:1-۹۵0۱۴۳۱۹ 


لفط غنامهاح فصعوعجمم مومع فقط ۷/۵۲۱۵ ظ) صا فاصقام لقمئ‌تهمص ۵ عویا مطا ما «مصعقعصها مصلفمممصتو7ه مط 1[ 
٩0۵0121 ۲‏ ,عتتااهه مطا ده ماطاتاجهم‌همی عرمصظ مح فعصفام لقصتمن0عه مه .ععوعععمعم ممنام0مص 4ص ممتاه نام 
۱ 
15 5۵01۷۲۵ ۸۷۵۵/۱۵ .عطموهع۲ 0۶ ۲هطاحصنه ج م6 عبال ۱۷1۱065۵۲6۵0 4ص ممحصصصمی صتقوه عصمععه فقظ رقعنیل هع1)اعمهص هام 
٩10 0۱0 ۰‏ مصتم1مصظ امصمتان2) و صهد صز ۵0فیا عصه‌ها صمع‌ها فقط 24 وععیا ۵۶ م۷271 2 فقط هط وصاتقط مطا ۵۶ عم 
۵ 2 0۴ 15 16 ,۲۳۵۲۵10۲6 .مم0161عظ 0۶ وصت! اصه]ز0مرصص1 دمح فطا ۵۶ مهم قه 06۲60تقصمم 1 عصقام فنط ۱10021 
۵ ۸۷۰ .واصمصصمتنا0ع۲ 6601۵12 )11676 م۸ عبط تصتام فص هصیاميع وحاععط فطع هم ففطم‌تهعوع۲ مهو )مهن ها 
,00۷1600805ع رلقتاصصه مه ود رمهممهلنمصیمیک! ۵۶ مهم متاصملمو فطا ای رصع منه‌عماهه ما ممتهمماهط 
,1210۳08101۷ ص1-اصع ‏ ر۷۵ا002ه اجه 2۷6ظ ما ۲6۵0۵۲۱۵0 صععها فقط ممی .۸۷ روعتلناه آهتع۷عو ما ,عصقام دنامعمع‌ها معط 
ما ماه ۵۲۵۵و رمعمصمطاتا ۲ .ومنانممم۳ن امهتان رم هه مصتحصهاعتط تاه مه محصماوزه مصسصصصطا ۵ مصتصمطاعجم0ه 
فص عمط رعبنا که ممتامع)0۳0 رتمه هلا فصح قلذه گم ممتاهتعه رجمتقمعم بط هه رودحن1 رعهونه ۱۵00 عصتته10۳۷ و2 
فتطا ما م۲2 فامعله نوماه 0ص اهاصاممتص تاه رهمصهم- تاه رمتنا2لمو تاه وه [[۷۵ قه فمتافعت تقلناهفه مهم 
۶ 01 20 واصمجمموصمم ۷1۱۵10 20 ۷۱۵10 مصا 1۳0۲0۷۵ م6 و1 رتاو اصمومت فط ۵۶ حصصتة م1 ,۲۵۵0۲۲60 رمع 2۷۵ظ عصقام 
۰ فتاه اطمنامیل علصنا فمتاممطمع ماه تام وصحتا-تاصه وه مبمی ۸۷ ]صهام لمصتم01ع2ظ 


۷۵۵۵05 200 کاوتن۱۷]2)۵ 

ص ر‌مصطفه۷ ۵۶ نمهب نصا تو۲00ع۱ رمسانه‌توده ۵۶ انامه رممتاها و طمدعومک که 0ع)مب0ه۵ه قه۷ )موجن مر 
06 6۵8۵۱6۱6 ۲2۵00۴81260 2 عم 2860 )ممحصتممه ]ماج آنامو مه عصنفد منوج مه طمتهعوع: م1 .2012-2013 
ماج وصهت-تاصه مه ماملام صتقصه صا (قرجل 16 مضه ۵8) وله ماصا ممتاهعا مظ۱. .فصمتاه‌نامع معط طد صعلوعل 
,0.25) نام م1صاهته مه (1.5۵ 204 1 ,0.5) ممهازمنهه ایا روم معماصماظ ب(1۵ 2 0.5 ,0.25) صعومات ۵۶ همهم 
طمحه صاً عاماص صتقح عط صعع/0ع ععصعافنل عطا رواخ .عصمتاهنا۵ع( مععط) طذه قامام‌طاناه ما غناج ۵۲۵ (۵ 0.75 208 0.5 
عمط معط کقط) 0و ۲۵5۵600۷۵ رصصم 200 صرح جع 100 وج 60ع1وو2 ۷۵۲۵ ۵۱۵018 م9 عطه م۵0۸۵ عمصه]فتل 20 علمماه 
۷ 06۵۳0۲۴۵4 ۷/۵۵ عصتاصهام لصح ۸۵۲1116 وه« 246 عصتصهاط .ع)م0۱ عصممهزه عمط هه )ععه مص 24 )ما۵ ۵ ۵۶ اصعنجهع 
0 ۷۵۲۵ فصاممطم . مهتم فصهتا- تاه رطمققوعد. عصامتوع فطا انامطعدامنط1. ,وعمبظ ومعلصصم0.5 طا فصقظ 
۲۱۵۱۷۵۲1۸۵۶ مطا آقاصنا اعفصی نج لمع 0عماوتمتصج رقوهاد طعدمیل که ممتالدممرصصا مطا له لاصه‌تننمهمم 

۰ ۱۷۵۲6 ما6۵ ۵1 مه رقاصمه0م‌جگرمع ۱۵10 رام ,لاصمتمعوهانا 


موی کز1۱ 0صد و16 
۲۱۵ ۷/1۸۲ 02120)0119)165 0ع1ب0ی اه و0 فاععلله اصهم‌نصعزه 20 واه ماصا ممتاهعند اقا ۷۵0«مصو فلناو 


مصصمصصص و02۲ لصا 0مپناماتتاوتل مامتانه وقععمع صممرم هه و1 فقط1. ,(۲)8مطاننه م1 02017 
4:0(۰ ۲۷ 0) ووصومعنا لهصم)مصماص 4.0 ومتاناها اضر 5 


009://001.012/10--6/ 2-0 
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016 ۶ 01 20 فامممممجصمی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 عمهامهمتهم ۲۵0۱060 وله ع)1 ممتامع تا مصلفدع۵ظ .اطوزه۷۷ 9660 1000 0۴ 
0 2070 ۷1۵۱4 2204 01 ۵۶ عممامهعون و0 فامعه اصهمنصونه و2۲ 010 فلمممومم ماصمتان‌ممهتا- تام .عصتفتع صتصصتاه 
ماصهامعصهه امه اصمعلن هه ومصمعلن اصه‌تصعله ۳۷۵۲۵ عمط .قصتهو ‏ مه علمهاها. ۵۶ فاصمممم‌مومع 
۵ 11۳۲122010۴8 0125 8 م1 .فصتهیع صتصصیه امهاها ۵۶ هه 614 کاممممم‌صمی ۷1۱۵۱0 مه آذه ۵۶ فصصنعا ما همهم 
له )ععطونط م1 .(۵ظ/18۵ 484.23 .۶ 621.56) وله7عهاصا ممتامع دوه 16 اد درم ۷۱۵10 صتحتع عم 2۲0۵0660 
8 ۷۷1 آصمعتعم 1صحومات مصاممجم فاصهامکصه-تاصه اصمحاهعت) که ۲650۵6۵۷ ب(م21.74) 10/۵9۲ 4صح (27.7460) 
صدوماتطه همه ل۷2ماصا ممتاهع ونیم 16 اه 0مصتهاهاه 2۵ صعم2۵ 0.25 م1صاهعه حصقع مه [۷2عماص1 ممتاهع1۳1 درم 
لمتممجماه ۵۶ ممتامنالع۲ رمتناومآه لقاقمهماه صا توعد 10ا۵ صقان هلجع مطا صا فتفعطمره م2 ملفتمواه عصته‌اتصتاه 
۶ 6160 مهتم مصه- 201 مطا عقط ام 0ماصتمم مولع مدا صمومی مج 20 م۲2 ممتاهتاممصوط رعمممامنلط0ع 
جع 01 162۷6۵5 ۲۲۳۵۵۱۵0 ما د ممتاهاجمموم م2 ملفتمو20 عصلفهعهص1 ما امعلله پماملتامتاه ولا ۵ مفسیهععه مه صحوماتط 
ععطاه صقطا 1۷۵فهوهه فوع 20 عع2و وه ۷۵1 و2 ,01۵082720201 24 هتفه مه وصتمم‌ججوع و2007 عطاً مه باصقام 
مماتصوم .5صناممصمع لهمتصصمط مط م6 216121۷6 2000 2 28 96۲۷۵ صهع 6ظ) رول‌صتاممصم صمتاهتامفصهت- تاه لهعتصفطه 
ص صحتعم۳ صتقمه مطا قه ۲۵0م0تقصمي قر معصقتهامع فعماه طعامیل لمح مصقام ۵۶ مفممتهاهه مه م1 مفتاهمه 2۳0 

٩0695 15 0۶ 2162] 6060۳۵0۲۲۲۵‏ فنطا 0صفافطزه م6 تلاح مط فصه معتانه‌تنوه 


«متصمصمن) 
عط 6 6۵۵2۲60 فاله 0160و معط (20 ۵۶ فصصعا صا ممعصفهه )صهمتصونه م) 1640 وصامموصمی مامتان وصهتا-تاه مط 1 
۵ ,همه مه۲00۲(ص2 فطا مصتل ۳۵ .ع0صنمم‌مصمی همه وعومط) ۵۶ وعممه001۷عه مطا عصتاهعت4ض1 رامتلجمع 
م۱ط1 1۳0۲0۷۵ 0۲ 110 حصیاع مصاهته رها عاره5 .عوعتاه )طعتامی ععهص ۷۱۵۱0 عظ) ممصقطصه مه )صمحهع) صقوماتم 
5 عههاله‌نهد روم معه/۱۵۳ظ ۱.59۵ موجه )صعصصاجعتا صهوماتطه 1۵ راون دفنطا ما عصتتمممض .ععمتاتههع 
۰ هب0۶0۱ ععهصنا مبامی ۸۷۶9۵۱۵ 0۶ ۷۱6۱0 6 عمصقطصه ما رععاد0ه 200۲0۵1126 )دمح فطا 06۲640 نقه۵ع 


٩06۹5, 0‏ تمه ۷۷ ,قاصقام اممزم۱۷]601 روصامممصمه )مها عصه اد 1۵۲۱۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 


ید 


(۱ ۴ 


جلد ۲۸ شماره ۲ تابستان ۱۶۰۳ ص. ۲۵۱-۲۷۱۱ 


اثر فواصل آبیاری و ترکیبات ضدتعرق بر عملکرد. اجزای عملکرد و میزان روغن گیاه 
دارویی سیاهدانه (ما 56۷۵ ۷:2۵16) 


زینب صفائی 1- محید عزیزی 9"*- غلامحسین داوری ناد ۲0۵9 حسین آروی 8" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۴/۲۶/۲۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۶/۰۴/۱۴ 


چکیده 


خشکی از جمله تنش‌های فیزیکی است که به‌عنوان عامل محدودکننده ر شد گیاهان در بیشتر نقاط جهان شناخته شده است. به‌منظور ارزیابی اثر 
فوا صل آبیاری و ترکیبات ضدتعرق بر عملکرد اجزای عملکرد و میزان روغن سیاهدانه. تحقیقی در سال زراعی ۱۳۹۲- ۱۳۹۱ در داذ شکده ک شاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد در قالب آزمایش کرت‌های خرد شده با طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی انجام شد. در کرت‌های اصلی فواصل آبیاری (۸ و ۱۶ 
روز) و در کرت‌های فرعی ترکیبات ضدتعرق کیتوزان (۸ ۰/۵ ۰/۲۵ و صفر درصد)» موسیلاژ اسفرزه (۸/۵ ۸ ۰/۵ و صفر درصد) و صمغ عربی (۷۵/ 
۵ و صفر در صد) با سه تکرار قرار گرفتند. صفات اندازه‌گیری شده عبارت بودند از: عملکرد دانه. تعداد کیسول در بوته, تعداد دانه در کیسول» 
وزن دانه در بوتهء وزن هزار دانه» تعداد دانه در بوتهه شاخص برداشت و میزان روغن. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که تیمارهای مختلف آبیاری و 
ترکیبات ضدتعرق تآثیر معنی‌داری بر تمامی صفات مورد مطالعه به‌جز وزن هزار دانه داشتند. افزایش فواصل آبیاری عملکرد اجزای عملکرد و میزان 
روغن سیاهدانه را کاهش داد. ترکیبات ضدتعرق تأثیر معنی‌داری بر عملکرده اجزای عملکرد و میزان روغن داشتند. در بین تیمارهای مورد مطالعه» 
بیشترین عملکرد دانه (۷۶۰ کیلوگرم در هکتار) و درصد روغن (۲۷/۰۵ درصد) و کمترین آن‌ها (۴۱۹ کیلوگرم در هکتار و ۲۳/۵۷ درصد) به‌ترتیب در 
تیمارهای ترکیب ضدتعرق کیتوزان ۱ درصد با فاصله آبیاری هشت روز و تیمار صمغ عربی ۰/۲۵ درصد با فاصله آبیاری ۱۶ روز حاصل شد. 


واژه‌های کلیدی: ترکیبات ضدتعرق» تنش خشکی, عملکرد گیاه دارویی 


مقدمه 

سیاهدانه گیاهی است دولیه» علفی و یکساله متعلق به خانواده آلاله 
با نام علمی .1 »501۲ ۷۵۵/6 که در زبان انگلیسی صنحصه 1201ظ 
و در عربی به آن شونیز و کمون اسود گفته می‌شود؛ برای دانه این گیاه 
خواصی مانند شیرآوری. ضدنفخ» مسهل» ضدانگل. ضدصرع. 
ضدباکتری» ضدتومور, مسکن و کاهش‌دهنده قند خون را ذکر نموده‌اند 
۱ ۵/۵1 :2008 ,ملموومطوممهزه۱ عک تصصهمطرمط02 1۱۵۷۵7 
5 مصقآقعط۹ :2000 ,.۵ 6). نوروزپور و رضوانی مقدم 
(2002 محصحل0قطع مصتصه 62۲ عک تمم0۲02۲) گزارش کردند که 


انجام گرفته حاکی از آن است که ساخت مواد موثره گیاهان دارویی 
تحت تأثیر ژنوتیپ و عوامل محیطی است. آب نه تنها به لحاظ 
اکولوژیکی بلکه به لحاظ فیزیولوژیکی نیز دارای اهمیت است. زیرا در 
اکثر فرآیندهای داخلی گیاه دخالت داشته و تقریبا تمام فعالیت‌های 
متابولیکی سلول‌های گیاهی از جمله ساخت مواد موّثره در گیاهان 
دارویی بستگی به آب دارد ( 6 30266 :2007 .۵ 61 تصعطاتله؟ 
0 ,./). کمبود آب قابل جذب در گیاه» منجر به بروز تغییرات 
مورفولوژیکی. فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی از جمله کاهش آماس و رشد 
روزنه‌ها و محدودیت فتوسنتز, افزایش ترکیبات محلول جهت تنظیم 


ایران 


(#- نويسندة مسئول: ۱,۵6 0۵ 22121 :۱۵۵۲1ظ) 


09://01.072/10-- 0 
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فشار اسمزی و کاهش جذب مواد غنایی و در نهایت» کاهش تولید گیاه 
می‌شود و این واکنش‌ها بسته به مرحله رشدی گیاه» شدت و طول مدت 
تنش اثرات متفاوتی ایجاد می‌کنند ( 4 نطءعدحام1 :2005 رتصهععه]۴ 
3 ,.0). ایران با متوسط نزولات آسمانی ۲۴۰ میلی‌لیتر در گروه 
مناطق خشک جهان طبقه‌بندی می‌گردد. بالا بودن میزان تبخیر و 
تعرق» محدودیت منابع آبی و سایر عوامل باعث توجه بیشتری به مطالعه 
در مورد اثرات تنش خشکی شده است (2007 ,./۵ 6۶ نطحط۹2111). در 
مناطق خشک قسمت عمده تلفات آب به‌صورت تعرق گیاهی صورت 
می‌گیرد. با کاهش میزان تلفات آب از طریق تبخیر و تعرق می‌توان 
علاوه‌بر کاهش مصرف آب» ضمن حفظ منابع آب موجود و استفاده 
بهینه از آن‌هاء از افزایش شوری خاک در بخش‌های وسیعی از کشور 
نیز تا حدی جلوگیری کرد. در این بین» کاربرد مواد ضدتعرق یک ابزار 
نویدبخش برای تنظیم تعرق در حفظ آب گیاه در حد مطلوب است که 
استراتژی‌هایی مانند استفاده از مواد ضدتعرق, پتانسیل تنظیم تعرق را 
دارد. ماده ضدتعرق از طریق سازوکارهایی از قبیل بستن روزنه‌هاء 
انعکاس بیشتر نور خورشید و کاهش رشد اندام‌های هوایی» در افزایش 
مقاومت گیاه به شرایط کمبود آب موّثر می‌باشند ( ,.۸1 21 تصمط52111 
0 ,.01 21 ۸۵۲۵ 161 :2007). امروزه در بخش کشاورزی مواد 
مختلفی تحت عنوان مواد ضدتعرق مورد استفاده قرار گرفته‌انده از جمله 
این مواد می‌توان به کیتوسان و ترکیبات طبیعی گیاهان دارویی اشاره 
کرد. کیتوزان با تحریک بیوسنتز اسید آبسیزیک باعث بسته شدن 
روزنهها و جلوگیری از تبخیر می‌شود. در یک آزمایشی توسط دل آمارو 
و همکاران (2010 ,.۸1 6 ۸۰۵۲۵ 161 اثر ترکیبات ضدتعرق پینول 
وتیمارهای غلظت گاز کربنیک و دور آبیاری بر گیاه فلفل تحت تنش 
خشکی مورد بررسی قرار گرفت. ترکیب ضدتعرق با غلظت ۲/۵ درصد 
گازکربنیک در دو غلظت ۳۸۰ و ۲۰۰ میکرومول و دور آبیاری در 
فواصل زمانی چهار و هشت روز بر روی گیاه اعمال شد. نیج نشان 
داد که پتانسیل آب گیاه تیمار شده با ترکیبات ضدتعرق بیشتر از گیاه 
شاهد بوه همچنین گیاهان تیمار شده با این ترکیب مقاومت بیشتری 
را نسبت به شرایط تنش از خود نشان دادند. ایربتی و همکاران ( 117101 
9 ,۵1 6۶) اثر ترکیب ضدتعرق کیتوزان بر گیاه وبا مورد بررسی 
قرار دادند. نتایج شان قاط که کیت‌سان با تخریکت تست استد اس یکت 
در گیاه تیمار شده موجب بسته شدن روزنه‌هاه کاهش میزان هدایت 
روزنه‌ای» میزان تعرق و مقدار آب در گیاه تیمار شده می‌شود. همچنین 
خاطر نشان نمودند که اثر ضدتعرقی کیتوسان به‌دلیل اثر تحریکی در 
افزايش غلظت اسید آبسزیک در برگ‌های تیمار شده گیاه لوبیا بوده 
است. بنایان و همکاران (2008 ,.۵1 6۶ 20۵20ظ) افزایش تعداد دانه 
در سياهدانه را با کاهش فواصل آییاری گزارش کردند. اکبری‌نیا و 
همکاران (2003 ,./۸ 61 2نصته۸۱) گزارش کردند که با افزايش دور 


آییاری عملکرد و اجزای عملکرد در گیاه دارویی سیاهدانه کاهش یافت. 
همچنین بیان کردند که حداکثر مقاومت به خشکی سیاهدانه در شرایط 
مزرعه دور آبیاری ۲۰ روز است. با بررسی‌های انجام شده در خصوص 
تأثیر ترکیبات ضدتعرق تحت شرایط تنش خشکی بر روی گیاه مذکور 
یافته‌های تحقیقاتی به‌دست نیامد لذ؛ این تحقیق با هدف بررسی 
عملکرد. اجزای عملکرد و میزان روغن گیاه داروبی سیاهدانه توسط 
ترکیبات ضدتعرق تحت شرایط تنش خشکی انحام شد. 


مواد و روش‌ها 

دانشگاه فردوسی مشهد به اجرا درآمد. پیش از شروع آزمایش از خاک 
مزرعه از عمق صفر تا ۳۰ سانتیمتری نمونه‌برداری و آنالیز انجام شید 
(جدول ۱). این تحقیق با استفاده از آزمایش کرت‌های خرد شده و در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و با سه تکرار انجام شد 
به‌ طوری که در کرت‌های اصلی فواصل آبیاری (۸ و ۱۶ روز) و در کرت 
۵ صفر درصد) با سه تکرار قرار گرفتند. ترکیب ضدتعرق کیتوزان 
از شرکت سیگما آلدریچ تهیه شد و مقدار گرم ماده مورد نیاز را برای 
هر بار محلول‌پاشی نمودن در محلول یک درصد اسید استیک حل 
نموده و به درصد مورد نیاز رسانیده شد. به‌منظور تهیه موسیلاژ از بذر 
حجم رسانده و را بر روی دستگاه لرزاننده قرار داده شد و پس از ۲۴ 
ساعت موسیلاژ به‌طور کامل در جدار خارجی بذور رسوب نموده و با 
مالش شدید بذرها و گذراندن آن‌ها از پارچه ململ موسیلاژ از بذر جدا 
شد. به‌منظور تعیین درصد ماده خشک موسیلاژء سه نمونه از موسیلاژ 
به حجم یک میلي لیتر را جدا نموده و در شیشه ساعت توزین شده قرار 
دادیم. سپس به آون "۷۰ درجه سانتی‌گراد منتقل و پس از خشک شدن 
کامل نمونه‌ها آن‌ها ر وزن نموده و درصد ماده خشک موسیلاژ 
استخراج شده تعیین شد. به‌منظور تهیه غلظت‌های صمغ عربی ۰۰/۲۵ 
۵ ۰/۷۵ گرم صمغ را در ۵۰ میلی لیتر آب مقطر حل کرده و به 
مدت ۲۴ ساعت بر روی دستگاه لرزاننده قرار گرفت و سپس, به ححم 
۰ میلی لیتر رسانده شد. طول هر کرت فرعی ۱/۵ متر و عرض آن 
یک متر و فاصله بین کرت‌های فرعی ۵۰ سانتی‌متر و فاصله بین ردیف 
ها ۲۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. همچنین در یک بلوک» فاصله کرت 
های اصلی یک متر و فاصله بین دو بلوک دو متر در نظر گرفته شد تا 
رطوبت کرت‌های مجاور روی هم اثری نداشته باشد. تاریخ کاشت ۲۸ 
فروردین ماه بود و کاشت به‌صورت دستی در شیارهایی با عمق ۰/۵ 
سانتی‌متر انجام گرفت. عملیات تنک کردن در مرحله چهار و هشت 


صفائی و همکاران. اثر فواصل آبیاری و ترکیبات ضدتعرق بر عملکرد. اجزای عملکرد و میزان روغن گیاه... ۰ ۲۵۵ 


برگی انجام شد. جهت یکنواختی در سبز شدن بذور پس از کاشت 
ابیاری متوالی (هر سه تا چهار روز یکبار به‌صورت غرقابی) صورت 
گرفت و اعمال تیمار آبیاری پس از استقرار کامل گیاهچه در مرحله 
کی کی نک ماه یی اد کافتت) آغار قنه مق هلت راگن 
فیزیولوژیکی (اواسط تیرماه) ادامه یافت. آبیاری در کرت‌ها با یک حجم 
مشخص آب انجام شد. ابتدا یک کرت را به‌صورت آزمایشی با یک 
مقدار مشخص آب. آبیاری نموده به‌طور یکه پشته‌های کرت کاملا 
خیس شد. سپس» حجم آب مصرفی کرت را تعیین نموده (۴۰۰ متر 
مکفیاکز هار کاین و اب مرگ خما گنه ها ان گا: 
در نظر گرفته شد) و آبیاری در فواصل ذکر شده (هشت روز و ۱۶ روز) 
پراسامن آن تاه شک کیات خا مق شمان با افیا تن کشک 
تا مرحله گل‌دهی» هفتهای یکبار در هنگام غروب آفتاب محلول‌پاشی 
گ خلیانت پر دالفت هشکایی که زنک نها مضایل یبد تردق وی 
(فواصل آبیاری ۱۶ روز) و ۵ مرداد ماه (فواصل آبیاری هشت روز) انجام 


شد. در ابتداء از هر کرت ۱۰ بوته به‌طور تصادفی جهت اندازه‌گیری 
اخااین. عملگرد اتسشاب فد پس از حذق حاشیه‌هاه مطح باقی‌مانده 
برای تعیین عملکرد» شاخص برداشت (نسبت عملکرد دانه به عملکرد 
بیولوژیک) تعیین گردید. برای استخراج روغن از دانه‌های گیاه از دستگاه 
سوکسله استفاده شد. بدین صورت که مقدار مشخصی دانه (پنج گرم) 
پس از توزین. آسیاب شده و سپس, در دستگاه سوکسله به‌مدت چهار 
ساعت تحت اثر هگزان قرار گرفت. در ادامه و به‌منظور خارج کردن 
بقایای هگزان, مایع حاصل در دستگاه روتاری قرارداده شد و مجددً 
توزین گردید و در نهایت» درصد روغن مربوط به هر نمونه با محاسبه 
اختلاف وزن نهایی نمونه تعیین شد. میزان روغن براساس درصد حجم 
به وزن اندازه‌گیری شد. برای تجزیه واریانس داده‌های آزمایش و رسم 
نمودارهاه به‌ترتیب از نرم‌افزارهای 8 1۷۲۴ و ۳6۵1 استفاده شد و 
تقایبه میانگین‌ها در سطح احتمال بنج درد یر اساس آزمون 161 
انجام شد. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
از ۵ ۵۶ م۳۵۵۵ اهعتصمص ۳۳۹160 -1 ماما ]1 


اسیدیته خاک هدایت الکتریکی نیتروژن کل 
۲ ۷۵ ۷ 1021 
۳ (ه.09) 9( 
19 235 03 


عملکرد و اجزای عملکرد دانه 

عملکرد دانه حاصل برآیند مجموعه‌ای از اجزا است. در این آزمایش» 
تأثیر فواصل آبیاری و ترکیبات ضدتعرق بر عملکرد دانه, تعداد کپسول 
در بوته, تعداد دانه در کیسول, وزن دانه در بوته» وزن هزار دانه و تعداد 
دانه در بوته در سطح یک درصد معنی‌دار بود. (جدول ۲). نتایج جدول 
مقایسه میانگین (جدول ۳) بیشترین عملکرد دانه تعدد کپسول در بوته 
تعداد دانه درکیسول» وزن دانه در بوته و تعداد دانه در بوته در فواصل 
آبیاری هشت روز و در بین ترکیبات ضدتعرق تیمار کیتوزان نسبت به 
شاهد و ساير تیمارها اختلاف معنی‌داری را نشان داد. غلظت ۱ درصد 
تیمار کیتوزان دارای بالاترین عملکرد دانه. تعداد کیسول در بوته» تعداد 
دانه در کیسول. وزن دانه در بوته و تعداد دانه در بوته و کمترین این 
مقادیر در تیمار غلظت ۰/۲۵ درصد تیمار صمخ عربی مشاهده شد. اثر 
متقابل فواصل آبیاری و ترکیبات ضدتعرق بر تعداد کپسول در گیاه. 
تعداد دانه در کپسول وزن دانه در بوته و عملکرد دانه در سطح یک 


درصد معنی‌دار شد. به‌طوری‌که بیشترین و کمترین تعداد کپسول 


۲ 6 وت 
(.عه) (.عه) نت 
197 234 لوم رسی 


دما رن 


بترتیب در فواصل آبیاری هشت روز و غلظت ۱ درصد کیتوزان و فواصل 
آبیاری ۱۶ روز و تیمار شاهد و غلظت ۰/۲۵ درصد تیمار صمغ عربی 
مشاهده گردید (جدول ۴ شکل ۱). تعداد کپسول در گیاه یکی از 
مهم‌ترین اجزای عملکرد استه زیرا کپسول» از یک طرف دربرگیرنده 
تعداد دانه بوده و از طرفی» تولیدکننده آسیمیلات مورد نیاز دانه می‌باشد. 
از بین اجزای عملکرد» وزن دانه و تعداد دانه در کیسول در کنترل 
خصوصیات ژنتیکی بوده و کمتر تحت تأثیر عوامل زراعی و محیطی 
قرار می‌گیرند. تعداد دانه در کپسول در واقع ظرفیت مخزن گیاه را 
مشخص می‌کند. هر چه تعداد دانه بیشتر باشد. گیاه دارای مخزن 
بزرگ‌تری برای آسیمیلات تولید شده می‌باشد و باعث افزایش عملکرد 
می‌شود. وجود شرایط مناسب از جمله تأمين آب و عناصر غذایی کافی 
ضروری است» در غیر این صورت شرایط نامناسب منجر به پوکی و 
توخالی شدن کپسول‌ها می‌شود. یعنی یا دنه‌ها تشکیل نمی‌شود و با 
ممکن است تشکیل شود امّا پر نگردد ( :2002 ,.۵1 ۶۶ ۳11000 
58 , .2 6 ۲۱۵۱ 10۲2۳ :20011 .61 61 عتصحصمطن). با توجه 
به اينکه سیاهدانه گیاهی است با گل انتهایی و رشد محدود که گل و 
میوه در انتهای هر شاخه تشکیل می‌شود. تعداد کیسول گیاه از تعداد 


۵۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


شاخه‌های گل‌دهنده تبعیت می‌کند. به نظر می‌رسد که در شرایط 
مطلوب از لحاظ آبیاری گیاه امکان اين را دارد که تعداد کپسول در هر 
بوته خود را به پتانسیل ژنتیکی نزدیک نماید. با مطلوب بودن شرایط 
آبیاری گیاه رشد رویشی بیشتری داشته و تعداد شاخه فرعی بیشتری 
تولید کرده و در نتیجه تعداد کیسول را افزایش داده است ( 0هرد2ظ 
2 ,۳1-۷]612۷۷۷ :2008 ,.۵1 ). در بسیاری از گیاهان زراعی» 
بروز تنش آب در دوره گل‌دهی بحرانی است و وقوع آن در اين مرحله, 
تعداد گل‌هایی را که به دانه تبدیل می‌شوند. به‌طور قابل توجهی کاهش 
می‌دهد. کاظم پور و تاج بخش ( م,طعطا02ع12 عک 1226۳۲0۲ 
2 افزایش تعداد دانه در ذرت را در اثر کاربرد مواد ضدتعرق تحت 
آبیاری محدود گزارش کردند. گیاه در مرحله دانه‌بندی با قرار گرفتن در 
شرایط مناسب محیطی که توسط ماده ضدتعرق ایجاد شده است حداکثر 
نیروی خود را در مرحله گل‌دهی صرف افزایش تعداد دانه در کپسول 
کرده است. به نظر می‌رسد با فراهمی رطوبت. تعداد کیسول در بوته 
افرايش یافت که این امر به نوبه خود باعث افزايش تعداد دانه در گیاه 
می‌شود (2002 ,.]۵ 2 ۴۱1۲0 :2010 ,.۵1 ۵1 حتمصه [ع(1). 
اسلاتیر و بیرهیوزین (۱964 ٩161268,‏ ک 912/۵۲) گزارش کردند 
که ترکیبات ضدتعرق باعث افزایش تعداد دانه در گیاه ذرت شده است. 
به نظر می رسد که افزایش تعداد دانه در تتش‌های کمتر خشکی ممکن 
است به تعداد کپسول بیشتر و بزرگ‌تر و رشد بهتر بوته‌ها مربوط باشد. 
افزایش وزن دانه در شرایطی که آب کافی در اختیار گیاه است» با طول 
مدت پر شدن دانه و سرعت پر شدن دانه در ارتباط می‌باشد و هر چه 
این دوره طولانی‌تر و سرعت نیز سریع باشده وزن بالاتری از دانه حاصل 
می‌شود. همچنین با افزایش سرعت فتوسنتز که در اثر محلول‌پاشی 
ترکیبات ضدتعرق ایجاد شده است. گیاه در زمان دانه‌بندی مواد 
فتوسنتزی بیشتری به‌سمت دانه منتقل نموده که باعث افزایش وزن 
دانه‌ها گردیده است (2010 ,.۵1 6 2671 وزن هزار دانه از 
فاکتورهایی است که بیشتر تحت کنترل ژنتیکی است و از توارش‌پذیری 
بالایی برخوردار است و کمتر تحت تآثیر عوامل محیطی قرار می‌گیرد 
(2002 ,رصع مدع مصتصه 522۷ 6 ۰۱0۲02۵00۲ افزايش عملکرد 
دانه را می‌توان به رشد رویشی بهتر» توسعه کانوپی و در نتیجه. استفاده 
بهتر از تششع خورشیدی و فتوسنتز بالاتر در شرایط آبیاری مطلوب 
نسبت داد (2002 ,4 6 ۳111000). محلول‌پاشی ترکیبات ضدتعرق در 
شرایط تنش خشکی, با توجه به تعداد کپسول در گیاه تعداد دانه در 
کپسول و وزن دانه‌ها که هر سه از اجزای عملکرد سياهدانه محسوب 
می‌شوند» منحر به حصول حداکثر عملکرد دانه شده است. به‌دلیل قرار 


گرفتن گیاه در شرایط مساعد تمایل دارد که شرایط مساعد محیطی را 
که در اثر محلول‌پاشی ترکیبات ضدتعرق ایجاد شده است را جهت 
تکمیل فاز زایشی به‌ کار گیرد. شاید بتوان گفت که افزايش عملکرد دانه 
در شرایط مطلوب آبیاری» بیشتر به‌دلیل تآثیر آن بر تعداد کپسول در هر 
بوته به‌صورت مستقیم و افزيش تعداد دانه در هر بوته به‌صورت 
غيرمستقيم بوده است ( 6۶ کداتامتانامک :2010 .اه ۶ تتعطعدظ 
0 ,۸۰ ۵ 1>۵11167/011 :2000 ,.]0). 


شاخص برداشت 

نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول ۲) نشان داد که اثر فواصل 
آبیاری» ترکیبات ضدتعرق بر شاخص برداشت در سطح ۱ درصد معنی 
دار شد. نتایج جدول مقایسه میانگین حاکی از آن است که فواصل 
آبیاری هشت روز و ۱۶ روز اختلاف معنی داری را نسبت به هم نشان 
دادند. همچنین» سطوح مختلف ترکیبات ضدتعرق نسبت به شاهد 
اختلاف معنی‌داری داشتند. بالاترین شاخص برداشت در سطوح ۱ و 
۵ درصد ترکیب ضدتعرق کیتوزان و کم ترین شاخص برداشت در 
شاهد مشاهده شد؛ و اثر متقابل فواصل آبیاری و ترکیبات ضدتعرق بر 
شاخص برداشت در سطح ۱ درصد معنی دار شد (جدول ۲ و ۲. 
همچنین» بالاترین شاخص برداشت در آبیاری مطلوب (هشت روز) و 
سطوح مختلف ترکیب ضدتعرق کیتوزان و کم‌ترین شاخص برداشت در 
فواصل آبیاری ۱۶ روز و شاهد مشاهده شد (جدول ۴). به نظر می‌رسد 
که کاهش شاخص برداشت در تیمار فواصل آبیاری ۱۶ روز و شاهد به 
دلیل کاهش رشد رویشی و رقابت اندام‌های سبزینه‌ای با اندام‌های 
زایشی بود که در نتیجه, مواد فتوسنتزی کمتری به دانه اختصاص 
خواهد یافت. گیاهان تحت تیمار فواصل آبیاری هشت روز و ترکیب 
ضدتعرق کیتوزان به بهترین وجه از آب بهره‌برداری کرده و با یک رشد 
رویشی مناسب که اندام‌های زایشی را به بهترین وجه حمایت کرد به 
شاخص برداشت بالایی دست يافتند. پس از پایان گرده‌افشانی انتقال 
مواد به دانه‌ها صورت می‌گیرد و آب در فرآیند انتقال مواد به دانه نقتش 
مهمی دارده لذا به نظر می‌رسد که در تیمار فواصل آبیاری ۱۶ روز و 
شاهد به‌علت کمبود آب فرآیند انتقال کاهش یافت که حاصل آن کاهش 
شاخص برداشت بود. تأثیر مواد ضدتعرق در افزایش شاخص برداشت 
در شرایط تنش خشکی به بهبود فعالیت متابولیسمی, آنزیمی, سنتز 
پروتئینی و تنظیم اسمزی گیاه در شرایط مصرف مواد ضدتعرق مربوط 
می‌باشد (2000 ,.۵1 ۵۶ 1۷۲۵۶22/27 2010 ,.۵1 6۶ 11160/611 


صفائی و همکاران. اثر فواصل آبیاری و ترکیبات ضدتعرق بر عملکرد. اجزای عملکرد و میزان روغن گیاه... ‏ ۲۵۷ 


شاخص 
برداشت 


۱:۲9 
(006 


087 
16006 


035 


؟*12319 


7/0۳ 


3.1 


در گیاه. وزن دانه در گیاه. وزن هزاردانه» عملکرد دانهء شاخص برداشت و میزان روغن در گیاه داروبی سیاهدانه 
۶ اجه مط) چم مرجم )صه مر تصو لاح مه اوه ممتا معا اه اه ما م1 (رعمهتاوو همه ۸۸۵۲۷۸ -2 12016 
از ۲۱۵۱۵0 5660 رطاونه۷۲ 660 0۱20),1000 جر )زونه ٩660‏ ماصهام هه تم حایاجر 0ع۵و ممناعمری هر ع0ععو ۵ زم‌صاصصنظ ماصهام ههر مملتاومری 


درصد روغن 
9 
-30392 0 
182.49 


114 


آبیاری 8 روز ۱88۱ 2 


آبیاری 16 روز ۱816۱0۲ 8 


۰ ۷۱۵۵/0 10 ۱006 )۱۵۲69 0ص راجهنصی 


وزن تعداد دانه در 
زن دانه د تعداد کیسو 
لک د دانه هزاردانه فِ ِ تعداد دانه در گیاه کپسول ‌ 
1 د توص چمطامته ٩۵۵0‏ تم( در پونه 
4 5660 1000 اطعنه۳ 5660 کصدام ۶ داحتا هم مملناووریت 
توت ۵ ۲ 56605 ]0ج 9۳ 
و۷۵ 
اور 
2-6 1 0011 (۳ 949 ۱۳ 
7260.5 18 0 ؟*015 2217.7 1299 -21 
21-46 015 0.007 ۳1-1( 012 126 
722.2 2 ۱۳ 32969316 96344۴ 1*۴ 
320313 0905 11 0 ۳/۳0 6281 59 
2064 7.48 0043 1609636.39 5.39 3.08 


*: معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد. **: معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد.*": عدم معنی‌داری. 


صمخ صمغ صمغ موسیلاژ موسیلاز موسیلاژ کیتوزان کیتوزان کیتوزان 


۵ درصد ۰.۵ درصد ۰.۲۵ درصد ۱.۵ درصد ‏ ۱ درصد ‏ ۰.۵ درصد ‏ ۱ درصد . ۰.۵ درصد ۰.۲۵ درصد 
0 0,596 6۸ ۸60,296 1,596 ۱۷۸۵ 196 ۱۷۵ 0,596 ۱۷۵ 6۱196 0,596 6 0,2596 6۱ 


سطوح مختلف ترکیبات ضد تعرق 
۲۵۱6۵۵ - 1اه ۵۶ 16۳۵1 )11۶۶6 


شکل ۱- اثر متقابل فواصل آبیاری * ترکیبات ضدتعرق بر عملکرد دانه سیاهدانه 


درجه آزادی 
1 


۰ ,16۷6018 وانلزطاهطامين ۵۶ 1۵ 24 59۵ عط) 26 )صهمزنصعزه 0صه اصه)‌تگنصعنه -حمص: ۶ 40ص2 * روط 


شاهد 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر دور آبیاری و کاربرد ترکیبات ضدتعرق بر تعداد کپسول در بوته. تعداد دانه در کیسول, تعداد دانه 


منابع تغییر 


5.0۰۲ 


تکرار 
ممناهع6011 
دور آبیاری 
صمناهع1۳1 
(ه) 1916۳721 
خطای اصلی 
۱۹۹ 
ترکیبات ضدتعرق 
-تاح۸ 
اصوام‌عصهتا 
(ظ) 4صباموجهوع 
[ ۹ 
خطای فرعی 
1-1019 


عملکرد دانه (کیلوگرم درهکتار) 
(02-1.ع16) ۷6۱0 5660 


و«اص) »هی ۷2۵/۵ 0۶۴ ۷۱۵۱۵0 6۵0 66 جن عرص اصهزم عصه -تصه ماما ممتاحمات کن )م060۵ م1 -1 مساوز۲ 


(0.05>ر 
): کیتوزان» ۷۲۷ موسیلاژ 0۸۵): صمغ 
1 آبیاری با فاصله ۸ روز 116106]:آبیاری با فاصله ۱۶ روز 


۳۵۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۰۳ 


جدول ۳- عملکرد. اجزای عملکرد و میزان روغن سیاهدانه تحت تأثیر سطوح مختلف فواصل آبیاری و ترکیبات ضدتعرق 
تاه 290 عاهماصا ماع ۵ مله۱6۲ )من ممص مرامی م۷۱۵۵ ۵۴ )صمصم آز۵ 20 ری ۷۱۵۱0 م0امز 1۳6 -3 م1201 
۸ ۷۸۵۵/۵ ۱ 05صناهمرجصی صمتاه نم عصه تا 


شاخص ۱ عملک د وزن دانه در گیاه تعداد دانه تعداد دانه در تعداد کیسول 
برداشت روعن دانه ادوزه ۱ 5600 در گیاه کپسول در بوته تیمارها 
1۲( از ۵ 5000 ۲ ۵۲ ۱۹ ماصم‌صوع۳] 
1060 ۳/۳ 1 ع) ۱۱ ۲ 86006 بان و 
(027.ع16) ك 
(00 ادا وج قاالنر ای ادا وج 
فواصل آبیاری 
(«2) عله7 تعاطا صمتاهع۳1] 
21-32 22 622362 ات0۳۸ 2-2-2 2۱92 612 8 
2-320 ۳/۹ ۰0+( 0۳000 21-20 2-10 5260 16 
ترکیبات ضدتعرق 
اصحتتممصهتا-تاحظ 
امومع 
2-166 216 16 و( 0۳۳2 1۱9-3-36 526.9۳ 1.1 9 
اماصمن 
کیتوزان ۱ درصد 
2-12 ۷/0 65392 12 ۱142+ 62992 7.240 ۲ 
0۵ 00110920 
کیتوزان ۰/۵ درصد 
2-102 2-0 6506620 90« 0( 65.30 1.322 1 
0 1]0920) 
0 ۰ 26190 طد6185 094 2-2-0( 6۰30 6391 ۳ 
00230 
0 .۰ 2684200 540/660 09 2-0 6380 60 موسیار ابعرژه ی 
0 ۱۷۲۷۸112826 
0 . 09 26.58 170 0۹6۰0 2-0 ۹793 900 قو ز امترزی ( جره 
0 ۱۷۲۷112826 
موسیلاژ اسفرزه ۰/۵ درصد 
2-176 7-2-0 320.0 209220 0۳ 2-0 2.392 6 ۱ 
0 ۱۷۲۷۸0112820 
صمنغ عربی ۰/۷۵ درصد 
10۳۳/۰ 210 21.160 061 606 72 2.93 10 ۱ 
0 (06۵)) ۸۵016 نات 
2930 2340 493۹ 0200 230 5652 42۶ صی ترمی ۱۵ ارف 
0 (06۸۵)) ۸۵0۱6 ای 
0 ۰۰۰ 23.020 444 9۹0 02 2960 5494 561 مم زین ۶۱۱۵ ورف 
0 (2016))06۵ ۸ ای 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون «1,51 اختلاف معنی‌داری ندارند. 
رداص جه موجه [۱۵۷۵ ناهام( ۵1 59۵ ]2 )مممن1 «لاصدم‌تلنصعنه امظ تج تعااع1 ممحصصمی قصم )28ع1 26 ود 1۵1107۵۵ عصحعهط رصنامی طمهع هر 


درصد روغن 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که درصد روغن تحت تأثیر 
عوامل آبیاری قرار گرفت (جدول ۲). مقابسه میانگین‌های نشان داد که 
بالاترین درصد روغن (۲۷/۰۵ درصد) و کمترین (۲۳/۵۷ درصد) به 
ترتیب در فواصل آبیاری هشت روز و ۱۶ روز مشاهده گردید. اثر 
ترکیبات ضدتعرق بر درصد روغن معنی‌دار شد. مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که بیشترین درصد روغن (۲۷/۷۴ درصد) و کمترین (۲۱/۷۷ درصد) 
به‌ترتیب در تیمار کیتوزان ۱ درصد و شاهد مشاهده گردید (جدول ۲). 
اثر متقابل فواصل آبیاری و ترکیبات ضدتعرق بر درصد معنی‌دار شد. 
به‌طوریکه بالاترین درصد روغن در تیمار ۱ درصد کیتوزان و فواصل 
آبیاری ۱۰ روز و کمترین درصد روغن در شاهد و فواصل آبیاری هشت 


روز و کمترین در تیمار ۰/۲۵ درصد صمغ عربی و فواصل آبیاری ۱۶ 
روز مشاهده گردید (جدول ۲ (شکل ۲. نتایج نشان داد که تنش 
بدون تنش دارای بیشترین میزان روغن بودند ( :2009 ,./۵ 6 َانْتل؟ 
2 ,طفطلدهاعه 1 تاممصجه‌2هک1 :2005 رتصحععه]۳). آب نیز 
یکی از مهم‌ترین عوامل محیطی موّثر در تولید محصولات مختلف 
می‌باشد. به‌طوری که کمبود آب در جریان تولید گیاهان می‌تواند صدمات 
سنگینی بر رشدونمو و همچنین» مواد موّثره گیاهان دارویی وارد نماید. 
آب در بیوسنتز روغن موّثر بوده و می‌تواند در کیفیت و کمیت سیاهدانه 
تأثیر گذار باشد (2000 .۵ 6۶ ۷۲۵222۴271 :2009 ,نعتدط0تصصی). 


صفائی و همکاران. اثر فواصل آبیاری و ترکیبات ضدتعرق بر عملکرد. اجزای عملکرد و میزان روغن گیاه... ‏ ۲۵۹ 


آبیاری 8 روز ۱08۱0۲ وه 
آبیاری 16 روز ۱316۱0۲ 28 


صمغخ صمغ صمغ موسیلاژ موسیلاز موسیلا کیتوزان کیتوزان کیتوزان شاهد 
۵ درصد ۰.۵ درصد ۰.۲۵ درصد ۱.۵ درصد ۱ درصد ‏ ۰.۵ درصد ۱ درصد ‏ ۰.۵ درصد ۰.۲۵ درصد 
6 0.538 6۸ ۸60,2596 1,596 ۱۷/۵ 196 ۱۷۵ 0.596 ۷/۵۲ 196 ط 6‏ 0,596 ۵5 0/2596 6 
سطوح مختلف ترکیبات ضد تعرق 


اصمزحعصه‌ا-تاحع ۵۶ [۱6۲۵ ص166 


شکل ۲- اثر متقابل فواصل آبیاری « ترکیبات ضدتعرق بر میزان روغن دانه سياهدانه 
5 2۲9 ۸۷2۵/2 0۶ آصعاصی 011 6ظ) جه ری )صه نم وصه )امه داد ماما متا مزاع ۱0۵۲۵/6۵۵ 2-106 مسباعز۲ 
0.03ک ,«ا) 
): کیتوزان» ۷۲۷ موسیلاژ 0۸۵): صمغ 
1 آبیاری با فاصله ۸ روز 116106]:آبیاری با فاصله ۱۶ روز 


جدول - اثر متقابل فواصل آبیاری ‏ ترکیبات ضدتعرق بر عملکرد. اجزای عملکرد و میزان روغن دانه سیاهدانه 
از 0و و)صهصممرجصی ۷۱۵۱0 ب0ا۲۷16 من وم مرجم )ام تمه اه عاو۲ماصا ممامع تا ۵ اععگه جمتا ۳06۵2 4-1۳06 ماواه ]1 
5 5011۲۶ ۷۱۵۵۵ 01 واصهاصی 


شاخص برداشت وزن دانه در گیاه تعداد دانه در کیسول تعداد کیسول در گیاه تیمارها 
۳۱2۲6۵ . ها تمه اصافتم 3660 6تاومری هر قلعم ۵۲ مصامصت ۲ اهر تمه دصر 0۲ بمصاصصتا۳ا.. کاصم‌طاهع۳] 
2-12 10020 6222986" 6150 ۱۹ 
2-2 1060 62539 360 کر[ 
2-172 1142 332 922 تکار[ 
320612 006804 561 62300 113۷1 
32061 06804 2-251 66 13۷12 
2-2-90 94«( 6094 606 1۷13 
نطع29.73 0540 56.871 412 1101 
نطع29.811 00۳2940 231 5.112 102 
301182 #29410( او زدنزه 72 103 
29.121 910 2() 57.27[1 1 10 
2-00 936 )0 602۹16 0330 ۳ 
2-980 0۳۰966 04930 7-280 ۳ 
2-110 0028960 62026 6290 کر[ 
6121 3201 0571 56.921 5.701 12311 
30-0121 00۳2940 56.871 5.1 11۷2 
30612 2940( 60922 5.001 ۳8 
29461 910 2() 10 61 101 
29657 0۳200 54971 01+ 102 
2-6" 0581 327.971 12 1203 
[28.55 0551 57.921 4.321 120 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون «1,51 اختلاف معنی‌داری ندارند. 
رداص جه جع 1۵7۵1 بوتازدادهامت 0۲ 596 26 اصمتمزلنل «لاصی‌تکتصونه امط مج تمتاع1 ومحصصمی م02 ]1826 26 ود ۲۵110۷7۵۵ عصحعهط رامع طمهع هر 
6۹1۰ 


1 دور آبیاری ۸ روز 2[ دور آبیاری ۱۶ روز > کیتوزان ۰/۲۵ درصد م16 کیتوزان ۰/۵ درصد. کل کیتوزان ۱ درصد 1۷۲۱ موسیلاژ ۰/۵ درصد»۷]2[ موسیلاژ ۱ درصد. 1۷۲3 
موسیلاژ ۱/۵درصد 1۱) صمخ ۰/۲۵ درصد» 12) صمخ ۰/۵ درصد 3) ۰/۷۵ درصد 


معه۱۷]120 ,1۵ صووماتط‌حخک ,0.566 صهوماتطه‌ح2ک ,66 0.25 صهومانطمح1ک1 راد ماما صمناهع تا وود 12216 بلهبتماصا ممتاهعنطا وود 1128 
30 ,0.50 101ع<2) ,0 0.25 ناع<1 0 ,1.50 معه0۲1 ۷3 ,1۵ ۱۷۲220011226 ,0.596 


۳۶۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۰۳ 


در اين آزمایش نیز شاید بتوان کاهش درصد روغن در تیمار تنش 
شدید را به رشد ضعیف رویشی گیاه و کاهش گل‌دهی گیاه و نهایتا 
کاهش تولید دانه نسبت داد. ولد آبادی و همکاران ( 6 ۷۵۱۵00۵0 
4 ,.0) در آزمایشی روی کرچک به این نتیجه رسیدند که برداشت 
زودهنگام اين گیاه به‌طوری که گیاه‌ها نارس باشند و يا کپسول‌ها سبز 
باشند. به‌طور چشمگیری باعث کاهش میزان روغن دانه می‌شود. 
همچنین» درجه حرارت بیش از ۳۵ درجه سانتی‌گراده ذخیره‌سازی آب 
در هنگام گل‌دهی و تشکیل روغن نیز می‌تواند به‌طور نامطلوبی میزان 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج به‌دست آمده در پژوهش حاضر استفاده از ترکیبات 
ضدتعرق تحت شرایط تنش خشکی تأثیر معنی‌داری بر عملکرد» اجزای 
عملکرد و میزان روغن سیاهدانه نشان داد محلول‌پاشی ترکیب 
ضدتعرق کیتوزان نسبت به شاهد موجب تقلیل اثر تش خشکی شد و 
اثرات منفی تنش خشکی را بهبود بخشید. ترکیبات ضدتعرق عملکرد. 
اجزای عملکرد میزان روغن را نسبت به شاهد افزايیش دادند. با توجه به 
مقایسه‌های میانگین و روابط بین صفات مشخص شد که انتخاب مقدار 


روغن را تحت تأثیر خود قرار دهد همچنین آن‌ها نتیحه گرفتند که 
مقدار نیاز آبی جهت آبیاری محصول بستگی به رقم سیکل زندگی و 
شرایط محیطی دارد. میزان روغن تابع عملکرد دانه گیاه می‌باشد. لذا 
افزاینش میزان روغن در تیمار کیتوزان را می‌توان به افزایش عملکرد 
دانه و همچنین, فراهم بودن شرایط مساعد جهت رشدونمو گیاه در تمام 
مراحل رشد رویشی و زایشی نسبت داد. 


محلول‌پاشی مناسب. تأثیرزیادی در افزایش هر یک از صفات درد 
تیمار کیتوزان ۱ درصد با ایجاد شرایط مناسب باعث افزایش عملکرد 
,فرط فان کاکن کرنت سول پامی ,با تخر مس ری 
موجب بهبود رشد نشد. با توجه به این آزمایش» تیمار کیتوزان ۱ درصد 
و موسیلاژ اسفرزه ۱/۵ درصد مناسب‌ترین راهکار برای افزایش عملکرد 
گیاه دارویی سیاهدانه در شرایط تنش خشکی است. 
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